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* MODEL, kesilmis dis, komsu ve karsit disler ile cevre dokularin
bltlinlnl bir arada ifade eden bir dublikattir. Model agiz ici dokularin

blutln detaylarini yansitmalidir.

» Day/glidik ise tek dis olctistinlin bir reprodiksiyonu/taklididir.

e Sonug restorasyonun basarisi, calisma modelinin ve day’in

dogrulugundan ve netliginden etkilenir.



Calisma Modeli; 5%%/

e Hava kabarcigi veya cikinti icermemeli

e Yizeyi dizgin olmali, yogun ve sertlesmesini tamamlamis olmali

e Protezi destekleyecek buttun alanlari kapsamali

e Retromolar pedin 3-4 mm ilerisine uzanmali

e Modelin duvarlari dikey olmali veya disa dogru konik olmali ancak ice dogru olmamali
e Alt cene modelinin dil boslugu dizgtin olmali.

e Lingual peripheral kapanma (lingual sulkus, lingual frenulum, sublingual kivrim boslugu)

tam olmalidir.
e Modellerde nem izleri gortilmemelidir.

e Okluzal diizlem yere parallel olmalidir.




Model ve Day Materyalinin Ozellikleri:

Boyutsal olarak stabil olmal

* Uygun c¢alisma ve sertlesme siiresi olmali

* Yiksek sicakliklarda bile boyutsal degisiklige ugramamali, kimyasal degisikliklere ugramamal
* Olctideki ayrintilari tam olarak vermeli

* Ylzeyi sert ve aginmaya dayanikli olmali

* Kolaylikla kesilip diizeltilebilmeli

* Mumun yapismamasi i¢in kullanilan yalitkan ile yapisi bozulmamali

* Laboratuvar islemleri sirasinda kullanilan diger materyallerle renk kontrasti icinde olmali
* Tum 6lgl materyalleri ile uyumlu olmali

* Kolay ve ¢abuk hazirlanabilmeli

* Saglga zarar vermemeli

* Ucuz olmah

e Uzun saklama siresi olmali
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Metalik Die Materyalleri %{

e Amalgam die’lar
e Metal spreylenmis die’lar
e Elektro kaph die’lar

e Bakir kaplanmis

e GUmus kaplanmis

Metalik Olmayan Die Materyalleri

e Silikofosfat siman die’lar
e Alci die’lar

e Revetman die materyali
e Seramik die’lar

Polimerik Die Materyalleri

e Flexible die’lar

e polieter,

e Polivinilsiloksan (ilave silikon)
e Epoksi resin die’lar
e Polimerler




ALCI A

* CaS04 - S2H20 (kalsiyum siilfat dihidrat) kimyasal formuline sahiptir.
e Tip 1- olcu algisi
* Tip 2- model alcisi
* Tip 3- dental alcl
* Tip 4- yuksek dayanikhlikta dental algi
* Tip 5- ekstra ylksek dayanikhlikta dental alcl

* Tip 1 ve 2 alcilarin grenleri duzgin degildir ve yapisi porozdur.
* Tip 3 alcinin (Sert algi) grenleri Tip 1 al¢i (Paris algisi)’ya gére daha dizgtndir. Grenleri sik
ve birbirine daha yakindir.

* Tip 4 ve 5 alcilarin her ikisi de ¢ok sert alcilardir. Cok sert algilarin grenleri, sert algilara
gore birbirine daha yakin ve ¢ok sikidir
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* Die materyali olarak en cok tercih edilen Tip 4 ve Tip 5 alcidir.

* Tip IV yuksek dayaniklilikta sertlesme genlesmesi % 0.1
* Tip V yuksek dayaniklilikta ve ytksek genlesme % 0.3

* Bu buyuk genlesme soy metallerin nispeten buyuk katilasma
genlesmesini karsilar (esitler).
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Avantajlari Dezavantajlari
* Boyutsal olarak stabil * Abrazyon direnci dustk
* Ucuz

e Butln 6lct maddeleri
ile uyumlu

e Kullanimi kolay
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*Kalsiyum sulfat hemihidrat olan al¢i tozuna, Ustln fiziksel
Ozellikler kazandirmak, yeterli akicilikta bir karisim temin
etmek icin

* Daha az su ile karistirmak

* Karisimda minimum hava kabarcigi

*abrazyon direncini ve sertligini arttirmak icin;
* Kolloidal silika ilave etmek
 Rezinle gliclendirilmis alci (rezin taslari kullanilarak)
 Alci model yuzeyini siyano akrilat ile kaplamak
e GUmus ile kaplama
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Sertlesme stresini uzatmak icin

* ince partiklli alci kullanmak

* Diislik su/toz orani

* Uzun ve hizli karistirma

* %3 potasyum sulfat solliisyonu ekleme
* Sulu karisim
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Alct Modeldeki Sinirlamalar

* Kirilgandirlar, 6lctimler ve gorintileme icin stirekli kullanimi modelin asinmasina,

kirtlma riskinin artmasina ve dolayisiyla hassasiyetinin azalmasina neden olabilir.

» Saklama, Modeller herhangi bir fiziksel hasardan korunmalari igin kliniklerde

kutular icinde saklanmalidir.

 Tasinabilirlik, dis hekimi icin dental modeli herhangi bir zarar gérmeden

gondermenin ve almanin kolay bir yolunu bulmak énemlidir ki bu algi model ile

gercekten zor bir islemdir.

* iletisim, modellerin ortak olarak gézlenebildigi dijital modeller hekim ve

teknisyenler icin alci modellerden daha ¢cok avantaj sunar.

e Agirdir



SILIKOFOSFAT SIMAN DIE’LAR

 Stenc dlculerden die elde etmek icin kullantlir

 Alci die’lardan daha serttir

 Sertlesme bizulmesi meydana gelir.

* Su kaybetmeye devam eder ve zamanla ufalanir.

* Silikofosfat die’lar su veya gliserin icinde saklanmalidir
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FLEKSIBLE DAY MATERYALLERI > Z/

* Heavy body ilave silikon veya polieter 6lcii materyaline benzerdir.

* Uygun day ve 0lct materyalinin secimi fleksible day vakalarinda
onemlidir.

 Sertlesme siiresi hizli
* Hazirlanmasi ve kullanimi kolay
* Hazirlanan restorasyonun, mum modelin cikarilmasi kolay

* Gegici restorasyonlarin yapilmasi
* indirekt kompozit inlay-onlaylarin yapilmasi
* Kompozit Maryland képrulerin yapilmasi






POLIMER DIE MATERYALLERI

1. Otopolimerize akrilik rezinler

2. Dolduruculu polimerik materyaller
* Epoksi rezin
* Polyester
* Epimin rezinler

* Poliliretan rezinler



OTOPOLIMERIZE REZINLER

* Asinmaya karsi direnci alcidan

daha yuksektir.

* Polimerizasyon buzulmesi

nedeniyle modelin boyutlari

degisebilir.

Operative dentistry

Composites
Resin-modified
glass ionomers

Occlusal splints

Prevention

Sealants
Mouthguards

Maxillofacial
prosthodontics

Prostheses

Laboratory
technology

Indexing resins
Model materials
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Polymers
in
dentistry

Orthodontics

Retainers

Fixed prosthodontics

Cements
Impression trays
Impression materials
Temporary crowns

Removable
prosthodontics

Impression trays
Impression
materials
Denture bases
Denture teeth
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EPOKSI REZIN:

*Boyutsal stabilitesi iyi
*Abrazyon direnci alciya gore fazla

*Epoksi rezinin polimerizasyon bulzulmesi, alginin
genlesmesi ile aynidir. Epoksi rezin Gizerine yapilan
protezler algi Gzerine yapilanlardan daha siki
oturur.

*Alcidan daha pahali

*Hassas day yapilabilir

*Vakum altinda karistirilir

*Oda isisinda 30 dakika ile 1 saat icinde sertlesir
*Sertlesme sonrasi bizulme % 0.02-0.6 arasindadir
*Silikon ve Polieter 6lcl icine uygulanabilir

*Polisulfit ve hidrokolloid dlguler icine uygulanmak
icin uygun degildir.



POLIURETAN DIE’LAR

* Epoksi ve alci dielardan daha uyumlu, dayanikh ve

net bir day materyalidir.

* Silikon 6lcli materyalleri icine hazirlanir.

Blizilme ve genlesme gozlenmez

Suya direnci yuksektir

Epoksi materyalinden daha nettir

Mekanik 6zelligi yuksektir (94,82 MPa)

Cok uyeli koprulerde ve inlay, onlay

restorasyonlarda

Dijital olarak taranabilir, CAD/CAM restorasyonlar

hazirlanabilir.




ELEKTROKAPLANMIS DAYLAR AN

GUMUS VE BAKIR KAPLAMA

* Alci modelin abrazyonunun ustesinden gelebilmek icin daylar
elektroliz teknigi ile kaplanabilir

* Teknik saf gimus veya bakir bir tabakanin olcli yuzeyine
depozisyonu yani ¢coktirilmesinden ibarettir.

* Anod: GUmus veya Bakir
e Katod: Olcli maddesi
* Elektrlid: Anod ve Katodun yerlestiril

A A\ 4
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* icine tip 4 alci veya rezin dékilerek desteklenir.

* Elektrolizle kaplama stresinin en az 10 saat sirmesi nedeniyle olci

maddesinin boyut degisikligi olasiligi dezavantajdir.
* Siyanid toksik etki olusturabilir

* Silikon esasli 6lci maddelerinin ylzey enerjisi ylksektir, elektroliz ile

kaplamak zordur.
 Polieter hidrofiliktir, islem sirasinda su emer.

* Polisulfitler gimus ile kaplanabilir, bakirla kaplamak zordur



AN

Bakir kaplama

* Silikon dlculer ve stencler bakir ile kaplanabilir.

* icerik: 200 gr Bakir sulfat (kristalleri), 30 ml sulfirik asit (konsantre), 2
ml fenolsulfonik asit, 1000 ml su

* Anod: bakir
 Katod: asidik bakir stilfat soltisyonu
e 2-12 volt akim 10-15 saatte




AN

GUmus kaplama

* Polisulfit ve silikon olcller gimus kaplanabilir

* icerik: 36 gr gimUs siyanid, 60 gr potasyum siyanid, 45 gr potasyum
karbonat, 100 ml distile su

* Anod: gimus
* Elektrolit: giimus siyanid veya potasyum siyanidin alkalin soltisyonu

* 5 mamper 10-15 saat



AMALGAM DIE’LAR vl

Dolgu amaciyla kullanilan giimis amalgam bu amacla kullanilabilir.

ince detaylari ve keskin marjinleri kaydetmek icin sert metal day elde etmek icin

uygulanirlar

Stencg gibi rijit 6lct maddeleri icine uygulanir.

Hidrokolloid 6l¢ti maddeleri kullanilarak hazirlanamazlar

12 saatlik bir bekleme stresi vardir.

* Termal iletkenligi fazladir bu nedenler mum modelasyon kisa sirede

sogutulmaldir.




METAL SPREYLENMIS DIE’LAR 3{552/

* Bismuth alasimi (kaynama derecesi 136 F, erime derecesi 145 F) 6lcl

maddesinin icine spreyle sikilir ve alci ile desteklenir.

* Elastomerik 6lci maddeleri metal sprey kaplanmis model elde

edilmesinde kullanilabilir.

* Metal asinmasi meydana gelmesi dezavantajidir.




SERAMIK DIE MATERYAL] =

* Geleneksel yontemle (toz-likit) veya dijital olarak (eklemeli veya
asindirmali Gretim) hazirlanabilir

* Geleneksel yontemle hazirlama stresi uzundur.
* Asinmaya karsi dayanikhdir

* Trimleme islemi zordur.

* Firinlama sonrasi buzilme gozlenebilir

e Pahaldir
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REFRAKTORY DIE MATERYALI

* Toz: alci baglh revetman
e Likit: kolloidal silika

* Hareketli parsiyel protezlerin iskelet mum modelajida
* Uyumu cok iyidir

* Mum modelasyonda daha az deformasyon gozlenir
* Hazirlanmasi kolayidir

* ince ve keskin marijinler sekillenir
* Trimlenmesi glctir
* Olcliden ayrilmasi glictir.
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Advantages Disadvantages Recommended use Precautions
ADA type IV Dimensional Will be damaged Most situations Accurate
stone accuracy if not handled proportioning
Straightforward carefully essential
technique Vacuum mix
Low cost recommended
Straightforward
in-office
procedure
ADA type V Straightforward Increased Most situations Accurate
stone technique expansion proportioning
Low cost essential
Straightforward Vacuum mix
in-office recommended
procedure
Harder than
type IV
Epoxy resin High strength Polymerization Complete ceramic Not compatible with
Good abrasion shrinkage crowns polysulfide or
resistance Time-consuming, hydrocolloid
complex
procedure
Electroplating High strength Time-consuming Complete ceramic Silver entails use of
Good abrasion Special crowns cvanide, which is
resistance equipment toxic
needed Incompatible with

many impression
materials

ADA, American Dental Assoclation.



, ANDATIR
CLOMPAIIB

Dental stone

Electro plated (copper)
Electro plated ( silver)

Polymer epoxy

Resin
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*Impression compound
*Alginate

*Zinc oxide euginol
*Agar-agar

*Rubber base material
*Rubber base material
*Polysulphide
*Polyether

*Addition silicone

*Rubber base material

*Polyether
*Addition silicone
*Polysulphide




DIE SPACER =4

* Yapistirici ajana yer (siman boslugu) olusturmak icin die tGzerine
sdrulen bir ajandir.

* Bu materyal prepare edilen disi temsil eden die’in aksiyel duvarlarina
saralur.

* Marjinal adaptasyonu bozmamak icin marjinlerden 0.5 mm
yukaridan suralur.

* Cok kalin bir tabaka hakinde surilmemelidir. En uygun kalinlik 20-40
mikron

* Die spacer materyalleri;
e Rezinler
* Boyalar
* Tirnak cilasi (oje) ’ TRU.EIE
* Termoplastik rezinler [ :

(]
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:
)
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DIE SEPARATOR =4

* Mum modelasyonun die’li modelden kolayca ayrilabilmesi

* Mum modelasyonun modelden ayrilirken distorsiyona ugramamasini
saglar

* Die ayiricilar:
* Yaglar
 Sivi sabun
* Deterjanlar




DAY HAZIRLAMA
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lvi bir calisma die’li modelde bulunmasi Bzﬁi/
gereken ozellikler

* Day (Guduk); Gzerine mum modelajin yapildigi, prepare edilmis dis
modeli

e Kuron ve kopri yapimi icin hazirlanmis restore edilen dis
modellerinin, tam benzeri olan, ana modele takilip ¢ikartilabilen
yalanci kok ve cekirdeklerden olusan yapiya guduk denir.

» Guduk baslica iki kissmdan olusur: kron ve kdk

* Restorasyon die Uzerinde yapilacagindan die hazirlamada kullanilan
materyal 6nemlidir.



Die’li modelin ozellikleri

* Modelde hava kabarcigi olmamali

* Modelde distorsiyon olmamali

e Day’lar tirimlenmis olmali

* Die cikarildiginda tekrar eski konumuna donebilmeli
* Model ters cevrildiginde die dismemeli

 Die’li modeller artiikulatore baglanmis olmali

 Die’li modeller ile ¢alisma avantaiji:
e Marjinal iliskinin saglanmasi
e Calisma kolayligl
* M-D temas noktalarinin ayarlanmasi
* Mumun basamaklara ¢ok iyi uyumu



Day Hazirlama Yontemleri

* Direkt day teknigi (Hareketli Day’l)
* Diz Dowel-pin yontemi
* Egimli Dowel-Pin yontemi
* Di-lock kasik yontemi

* Pindex sistemi

Endirekt day teknigi (Ayri day’h)

DVA model

Zeiser model

Divestment teknigi

AN



AN

DUz Dowel-Pin ydntemi

* Day yapisinin ana modele oturmasinda pirin¢ day kullanilir.
* Model farkh renklerde iki farkh alci ile hazirlanir.

* Bu sistemle hazirlanan modelin sahip olmasi gereken ozellikler

Daylar cikarildiktan sonra tekrar orijinal konumuna donebilmeli

Model ters cevrilince daylar yerinde kalmali

Daylar M-D yada B-L olarak hareket etmemeli

Modelasyonda kolaylik saglamali

Modeller artikilatore kolayca baglanabilmeli





https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjg7uvc0JfTAhXJ5xoKHQsJC8kQjRwIBw&url=http://www.dentistrytoday.com/laboratory/1349--sp-1746555508&bvm=bv.152180690,d.d2s&psig=AFQjCNGplvSFOTrJSO5jyYOtgnb8W2AuPg&ust=1491834074587846







Di-lok kasik yontemi




Pindex Sistemi
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Endirekt Day Teknigi (Ayri Day’li)

* Tek parca modelde hazirlanir
 Once preparasyon bolgesine sert alci dokulir ve day hazirlanir.

* Daha sonra o6lcu icindeki yerine yerlestirilerek tim arka 2. dlci
dokuldr.

* Basittir
* Daha uyumludur

* Minimum trimleme gerekir

* Kompleks ve kirilgan mumun transferi zor olabilir
* Mumun modele yerlestirilmesi zor olabilir
* Bu teknik elastomerik 6li maddeleri ile kullanilabilir.
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DVA Model Sistemi




/eiser Mode| S|stem|
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Divestment Teknigi

* Kolloidal silika ile karistirilmis al¢ci model

 Mum model direkt olarak refractory day materyali Gzerinde hazirlanir.
 Mum o6rnek c¢ikartilmadan refractory day ile birlikte revetmana alinur.
* Kron ici dokimler icin uygun bir teknik

 Sertlesme genlesmesi ve dokiimden sonra day’in bozulmasi
dezavantajidir.



CAD/CAM
teknolojisi ile

nazirlanan
Modeller




* CAD/CAM teknolojisi ile modeller farkl sekillerde elde
edilebilir:

* Dijital sanal modeller ve CAD/CAM analog modeller

* Dijital sanal modeller :
* Agiz ici tarayicilar yardimi ile alinan dijital 6lctlerden

* Geleneksel yontemle alinan olctlerden elde edilen modellerin bir

agiz disi tarayici veya agiz ici tarayicisi ile taranmasi ile

* Geleneksel olcllerin bir agiz disi tarayici veya agiz ici tarayicisi ile

taranmasi ile elde edilir

* CAD/CAM analog modeller:

* Direkt agiz icinden veya modellerden elde edilen dijital sanal

Olculerin 3 boyutlu yazicilar ile yazdirilmasi ile






Dijital Modellerin Avantajlari

e Dijital olarak saklanabilmesi depolama problemini oradan kaldirir.

o Geleneksel olculer gibi fiziksel hasara veya bozulmaya maruz kalmazlar

ve potasyum sulfat veya diger bilesikleri serbest birakmazlar.

e Herhangi bir bilgisayardan gorintulenebilir, boylece erisim hizli ve

verimli olur.

e Elektronik dosyalar elektronik olarak aktarilabilir, bu da daha kolay

konsultasyon ve sevk imkani saglar.

e Dijital model ayni zamanda “sanal bir kuruluma” izin verme avantajina

da sahiptir



Dijital Modelin Dezavantajlari:

e Hasta verilerinin dijitallestirilmesinin, teknik hatalara acik olmanin yani

sira kotlye kullanima acik olmasi gibi riskleri bulunmaktadir. Bunlar,

 Donanimin depolama kapasitesi kisitlamalari nedeniyle buylk miktarda

veri depolamadaki sinirlamalar

e Verikaybi

e Hastalarin verilerine yetkisiz erisim



3 Boyutlu (3B) Yazdirilmis Rezin Model

* 3D baski, nesnelerin tek seferde Ust tste katmanlar yerlestirilerek

yapilandirilabilecegi endustriyel taktigi tanimlayan bir terimdir.

* [lave/eklemeli iiretim teknolojisinin tim sireci temel olarak dért asamaya
ayrilabilir:

* (1) intraoral taramalar (direkt-agiz icinin taranmasi veya indirekt-modelin veya 6lciiniin
taranmasi) veya bilgisayarli tomografi verilerini kullanarak bir yazilimla dijital bir 3 boyutlu

model olusturulmasi.

* (2) 3 boyutlu sanal modelin (standard triangulated language (STL)) bircok iki boyutlu

katmanlara islenmesi ve dilimlenmesi

* (3) 3 boyutlu son Grinln tabaka tabaka yazilmasi (sinterleme, yapistirma veya

polimerizasyon)

* (4) basili nesnenin islenmesi (ayrilmasi, tesviyesi, ilave polimerizasyonu)



* 3 boyutlu yazicilarin dis hekimligi uygulamalari arasinda ¢alisma modellerinin
dretimi, dental restorasyonlar (kuronlar, kdpriler, kaplamalar), 6zellestirilmis
dis implantlari, protezler (cikarilabilir veya sabit), ortodontik aletler, cerrahi
sablonlar, tani/planlama modelleri Giretimi ve cene yiiz protezleri yer alir.
Bunlara ek olarak indirekt olarak burn-out rezinlerin veya kayip mum
tekniginde kullanilan mumlarin veya direkt olarak metal ve metal
alasimlarinin yazdirilmasi ile metal yapilarin tGretilmesinde, rezin kaideli
dolgularin Uretilmesinde, ortodontide braketlerin kisa siirede ve hassas
sekilde yerlestirmesi icin sert ve esnek malzemelerden 3 boyutlu basiimis
direkt braket baglama apareylerinin imalatinda, cene-yliz bolgesi defekt
protezlerinin sert ve yumusak baskisinin elde edilmesinde, dental implant
cerrahisinde rehber plaklarinin hazirlanmasinda, periodontolojide diseti
maskelerinin yazdirilmasinda ve son zamanlarda biomuihendislikte greft

(yumusak ve sert doku) Gretiminde kullanilmaktadir



3B Modellerin Avantajlart:

e Duistk agirhk ve cogu malzemeden duistik kirllma ve hasar olasiligi, dayanikhlik,
asinmaya karsi yuksek direng, tasinabilirlik ve en onemlisi dijital verileri

paylasma imkani.

e Talep Uzerine yeni 3 boyutlu modeller tGretme olasiligi vardir ve bu da

depolama sorununu ortadan kaldirir.

e (Cevre dostu malzemeler kullanarak baski yapma potansiyeli de vardir.




3B Modellerin Dezavantajlart:

* 3D baskiyi cevreleyen ana sorunlardan biri yiksek maliyetidir.

e Egitimli bir teknisyene ihtiya¢ duyulmasi, hastalarin verilerini

paylasmanin yasalligi,
* Kullanilan malzemenin dusuk 1si1 direnci,

* Teknik hatalar nedeniyle dijital verilerin olasi kaybi.




